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1. Objeto y campo de aplicacion

Este documento tiene por objeto presentar los resultados obtenidos en la comparacion de medidas de
iluminancia en dos tramos de via publica, realizadas con un sistema dinamico de medida ILLUMETRIC y las
realizadas por el método tradicional o estético realizadas por el Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia,
en adelante LCOE.

2. Entidades participantes

Entidad Persona de contacto

LABORATORIO CENTRAL OFICIAL DE ELECTROTECNIA (LCOE)

C/ Diesel 13. Poligono Industrial "El Lomo"
Getafe, 28906 Madrid

Javier Lopez Rios
javier.lopez @ffii.es

AMAC EUROPA, S.L.

Parque Tecnoldgico de Boecillo. Pza. Vicente Aleixandre Campos n° 2
(p 209) Boecillo. 47151 Valladolid

Aquilino Molinero
amolinero@amaceuropa.es

3. Equipos empleados

Entidad Equipos empleados

lluminancimetro digital:

Marca: LMT

LCOE Modelo: POCKET LUX2B

NUmero de serie: 3138 (VI1LX05)
Fecha de calibracion: 24/01/2024.

AMAC EUROPA Sistema de medida dindmico. ILLUMETRIC.

4. Calendario y condiciones de medida

Las mediciones de iluminancia en ambas vias publicas se realizaron en la noche del 19 al 20 de marzo de
2024, entre las 23:30 del dia 19 y la 1:30 del dia 20. Las coordenadas de cada emplazamiento, asi como otros
detalles de interés se indican en el apartado de resultados. La altura del plano de medicién aplicada fue de
30 cm en todos los puntos.

Laincertidumbre estimada de las medidas realizadas por el LCOE es del 5 %. AMAC EUROPA no ha estimado
un valor de incertidumbre para sus mediciones.
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5. Definiciones

El Real Decreto 1890/2008 [1] en su articulo 3, define los siguientes parametros que seran empleados en el
presente informe:

e (5) lluminancia horizontal en un punto de una superficie: Cociente entre el flujo luminoso incidente
sobre un elemento de la superficie que contiene el punto y el area de ese elemento. Su simbolo es E
y la unidad el lux (Im/m?). La expresion de la iluminancia horizontal en un punto P, en funcién de la
intensidad luminosa que incide en dicho punto, definida por las coordenadas (C, y) en la direccion del
mismo, y de la altura h de montaje de la luminaria, es la siguiente:

_I(c,y)cos’y

E %

e (6) lluminancia media horizontal: Valor medio de la iluminancia horizontal en la superficie considerada.
Su simbolo es Em y se expresa en lux.

e (7) lluminancia minima horizontal: Valor minimo de la iluminancia horizontal en la superficie
considerada. Su simbolo es Emin y Se expresa en lux.

e (21) Uniformidad media de lluminancias: Relacion entre la iluminancia minima y la media de la
superficie de la calzada. Su simbolo es Um y carece de unidades.

e (22) Uniformidad General de lluminancias: Relacion entre la iluminancia minima y la méxima de la
superficie de la calzada. Su simbolo es Ug y carece de unidades.

Asi mismo, para establecer los puntos de la reticula de medida, se ha tenido en consideracion lo indicado
en el apartado 4 de la Instruccion Técnica Complementaria EA-07 y su guia de aplicacion [2].
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O Luminaria LZcma de medida

S = separacion entre dos puntos de luz consecutivos

X = puntos de medida de la iluminancia

a, = ancho del area aplicable

n = numero de puntos de medida en la direccion transversal

N = numero de puntos de medida en la direccidn longitudinal

D = distancia en la direccidn longitudinal entre dos puntos de medida contiguos
d = distancia en la direccion transversal entre dos puntos de medida contiguos
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6. Resultados

6.1. Resultados en via publica 1l

A continuacién, se indican los valores recibidos por parte de AMAC EUROPA, empleando su sistema
dinamico de medida ILLUMETRIC, para cada localizacion.

VIiA PUBLICA 1 ‘LED BLANCO’

Coordenadas GPS 'Vial" 41.541893, -4.6916066
Fecha inicio / final: 19/03/2024_20/03/2024
Hora inicio /final 1: 23.54h 00.08h
Hora inicio /final 2: 00.15h 00.29h

Altura plano medicion: 0,3 m

4y © vVvial-Led

Ubicacién
41°32'30"N 4°4130'W

C»\’\oces delDuraton Vs
éﬁa
an
b@;
o
Piscinas Municipales 9

CL-600

odel wot

et oY

Datos del mapa ©2024 Inst. Geogr. Nacional
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PUNTOS DE MEDICION ViA 1 ‘LED BLANCO’

EUROPA
(lX) (lX)
19,63 18,96
13,77 14,22
10,12 10,62
10,27 10,56
14,33 15,22
20,03 24,77
12,75 13,84
10,41 11,89
8,60 9,44
8,47 8,19
9,84 10,96
11,68 12,52
7,25 7,93
6,75 7,77
6,25 6,70
6,26 5,53
6,52 7,56
6,89 6,78
5,72 5,43
5,55 5,93
5,38 574
COLUMNAS
5 4 3 2 1
41 40 39 38 37
35 34 33 32 31
29 28 27 26 25
23 22 21 20 19
17 16 15 14 13
11 10 9 8 7
5 4 3 2 1

DIF.
(Ix)
-0,66
0,45
0,50
0,29
0,89
4,74
1,09
1,48
0,84
-0,28
1,13
0,84
0,68
1,02
0,45
-0,73
1,04
-0,11
-0,29
0,38
0,36

Punto

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

Parametro

Em (IX)
Emin (IX)
Emax (IX)

Um
Ug

LCOE
(Ix)
5,37
5,49
5,59
7,21
6,68
6,36
6,51
6,94
7,18
12,22
10,51
9,18
9,43
10,70
11,88
20,57
14,57
10,86
11,19
15,17
20,23

LCOE

10,01
5,37
20,57
0,54
0,26

"”"J?Sﬁi‘v’;”%%“;‘;ﬂ&“
e, o
(1) (1x)
5,63 0,26
5,94 0,46
5,28 -0,31
6,35 -0,86
7,32 0,64
5,41 -0,95
6,53 0,02
7,45 0,51
6,71 -0,47
10,36 -1,86
10,01 -0,49
7,87 -1,31
9,37 -0,06
11,46 0,76
11,86 -0,02
18,29 -2,28
13,78 -0,79
10,25 -0,61
11,86 0,67
15,97 0,80
20,06 -0,17
AMAC diferencia
EUROPA
10,20 0,19
5,28 -0,09
24,77 4,20
0,52 -0,02
0,21 -0,05
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Medida de iluminancia. Via publica n21 (Led)

°
24,00
g ............ [ )
S 100 ° .
1 N
5 N A S
< 0.
= 0.t
g 14,00 'o .
S 0 0. ¢
] .~ ....
S N T °® ®
5 9,00 ': ..... )
g . ......... ® PY
Se'ty
%o
4,00
5,00 7,00 9,00 11,00 13,00 15,00 17,00 19,00 21,00
Valor medido por LCOE (Ix)
26
24 ¢ o LCOE
22 o AMAC EUROPA
20 i % % %
18 ¢
x
— 16
: ; g
< 14 % o
C
£ 12 t, 3 % S
2 : 37 g
10 88 ¢ 5 3
3 3¢
8 S o o
6 8 > <o Eo3
o 888888 o
4
2

0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
Punto de medicion (del 1 al 42)
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FUNDACION PARA EL FOMENTO DE
'STRIAL

GRAFICA DE CURVA ISOLUX (Ix) DE LA VIA 1 MEDIDA POR LCOE

7- - : . - v

LA INNOVACION INDU!

Posicion Y
N

Posicion X
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6.2. Resultados en via publica 2

ViA PUBLICA 2 ‘VSAP’

Coordenadas GPS 'Via2" 41.542526, -4.6930050
Fecha inicio / final: 20/03/2024

Hora inicio /final 1: 00.43m 01.01h

Hora inicio /final 2: 01.08h 01.25h

Altura plano medicién: 0,3 m

© Via2-VSAP

Ubicacién
41°32'33"N 4°41'36"W

Q Polideportivo Boecillo

0
vor®

est?

oW

(95 6“‘0
N 7. o
Piscinas Mummpaleso

uofonbiey 0

o0

o

e )
SseudifasBoecillo

Chiringuito {LalOlma’ 9
A’b

e\\:@
2

Datos del mapa ©2024 Inst. Geogr-Nacional
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PUNTOS DE MEDICION ViA 2 ‘VSAP’
Bunto LCOE AMAC DIF. Bunto LCOE AMAC DIF.
(Ix) EUROPA (Ix)  (Ix) (Ix)  EUROPA (Ix)  (Ix)
1 4,81 6,63 1,82 25 4,30 4,29 0,00
2 5,92 8,15 2,23 26 5,61 5,03 -0,58
3 8,25 9,85 1,60 27 7,37 6,64 -0,73
4 14,12 14,79 0,67 28 8,66 7,35 1,31
5 22,05 20,67 -1,38 29 8,40 7.5 -0,90
6 30,18 30,01 -0,17 30 7,24 6,63 -0,61
7 3,30 2,87 -0,43 31 4,62 4,53 -0,09
8 3,70 3,88 0,18 32 6,59 6,01 -0,58
9 4,27 4,58 0,31 33 10,13 8,64 -1,49
10 5,47 5,77 0,30 34 16,51 12,83 -3,68
11 6,77 6,92 0,15 35 20,77 16,93 -3,84
12 8,91 10,57 1,67 36 20,20 18,64 -1,56
13 3,19 2,70 -0,49 37 4,95 4,73 -0,22
14 3,44 3,56 0,13 38 6,64 6,06 -0,58
15 3,79 3,77 -0,02 39 9,63 8,74 -0,89
16 3,97 3,62 -0,35 40 16,97 15,92 -1,05
17 4,10 4,09 0,00 41 28,62 28,03 -0,59
18 4,23 4,2 -0,03 42 45,43 43,77 -1,66
19 4,11 3,3 -0,81 43 5,37 5,92 0,56
20 4,60 3,67 -0,93 44 7,75 7,34 -0,41
21 511 4,51 -0,60 45 11,43 9,91 -1,52
22 5,27 4,28 -0,99 46 18,51 16,16 2,35
23 4,73 4,26 -0,47 47 28,46 27,33 -1,13
24 4,22 3,57 -0,65 48 45,42 46,66 1,24
COLUMNAS AMAC
Para LCOE if i
5 5 4 3 2 1 arametro CcO EUROPA diferencia
8148 147146 | 45 | 44| 43 Enm (IX) 10,79 1033 0,46
7 42 41 40 39 38 37
©» 6 36 35 34 33 32 31 Emin (IX) 3,19 2,70 -0,49
<
= 5 30 29 28 27 26 25 Emax (IX) 4543 46,66 1,23
4 24 23 22 21 20 19
31817 16 15 14| 13 Um 0.30 0.26 -0,03
2 12 11 10 9 8 7 Ug 0,070 0,058 -0,012
16 5 4 3 2 1
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Valor medido por AMAC EUROPA (Ix)

iluminancia (Ix)
= = N N w w iy ey U
o U o U o (O3] o (0] o

FUNDACION PARA EL FOMENTO DE
LA INNOVACION INDUSTRIAL

Medida de iluminancia. Via publica n22 (VSAP)
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Punto de medicion (del 1 al 48)
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GRAFICA DE CURVA ISOLUX (Ix) DE LA VIA 2 MEDIDA POR LCOE

45.40

- 34.85

24.30

Posicion Y

13.75

3.20

6 5 4 3 2
Posicion X
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7. Referencias

[1] Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energeética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias
EA-01 a EA-07. Texto consolidado, actualizacion 19/10/2022.

[2] Guia-EA-07. Guia técnica de aplicacion: Eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
exterior. Mediciones luminotécnicas en las instalaciones de alumbrado. Edicion mayo 2013.
Revision 1.1.
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